Bezpecnostni technika
1. Predmluva

Pro kazdé podnikani je charakteristicka
snaha o dosazeni co nejlepSich provozné
ekonomickych vysledki neustalym zvy$o-
vanim produktivity prace. Jednou z cest
k naplnéni uvedenych cill je disledné za-
vadéni automatizace do vyrobnich proce-
sl a zkracovani doby trvani automatizova-
nych operaci. Vyzkumy v oblasti bezpe¢-
nosti prace ukazaly, ze se vzristajici pro-
duktivitou vyroby stoupa i nebezpecny po-
tencial modernich automatizovanych pro-
vozl, coz v koneénych dusledcich vede
ke stale vy$§im narokdm na bezpecnost
primyslovych strojd, pfiéemz minimaini
pozadavky jsou obsaZzeny v mnoha narod-
nich a mezinarodnich norméch.

Vedle humannich aspektl Ize stoupajici
pozadavky na zvySeni bezpecnosti zd-
vodnit i provozné hospodarskymi hledisky.
Zakladni Gvaha pfitom vychazi z konstato-
vani, ze u zadného technického zafizeni
nelze zajistit absolutni bezpecnost a vzdy
zlistavaji zbytkova rizika, ktera nelze vy-
loucit. Na obrazku 1 je velmi nazorné vyja-
dfena zavislost mezi naroky na vyssi bez-
pecnost a finanénimi naklady na Skody,
zpUsobené rliznymi riziky. Je zfejmé, Ze
z provozné hospodaiského hlediska musi
byt optimalizovan pomér mezi zbytkovymi
riziky a minimalnimi celkovymi naklady na
opatfeni, zajiStujici vy3si Uroven bezped-
nosti.

spinény, musi byt vhodna bezpecnostni
opatfeni stanovena odborniky mistné pfi-
slugnych instituci pro zajistovani bezped-
nosti prace (v CR napf. Inspektoraty bez-
pecnosti prace).

V oblasti ru€eni za vyrobky byl vyznamné
rozSifen ramec odpovédnosti za Skody
zpUsobené vadnym vyrobkem. Toto rozsi-
fené ruceni nesmi byt omezeno jen na za-
ruky, vyplyvajici z obecné platnych podmi-
nek pro dodavatele. Mimo to je od 1. 1.
1993 podminkou pro uvedeni strojniho za-
fizeni na evropsky trh shoda jeho tech-
nickych vlastnosti s poZadavky ,Smérnice
pro strojni zafizeni 98/37/EC", jejiz usta-
noveni definuji vysoce narocny bezpec-
nostni standard.

V CR byly od roku 1997 zavedeny obdob-
né postupy pro uvadéni vyrobku na trh, ja-
ko v Elenskych zemich ES. Technické po-
Zadavky na bezpecnost vyrobkd obsahuje
hlavné zakon €. 22/1997 Sb., novelizova-
ny vroce 2000 zakonem €. 71/2000 Sb.,
odpovédnost za Skody zplsobené vadou
vyrobku fesi zakon €. 59/1998 Sb., Smér-
nice 98/37/EC byla pfevzata nafizenim
vlady €. 170/1997 Sb.

Pro vyrobce i provozovatele strojd a stroj-
nich zafizeni je stéle t€zSi vyvijet nova za-
pojeni bezpecnostnich obvodd, vyuzivaji-
ci diskrétnich elektromechanickych spina-
¢l tak, aby byly spinény pozadavky zna¢-
ného mnozstvi predpisd.
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Obrazek 1 Jako podporu pfi navrhovani a realizaci

Finanéni naklady spojené s riziky po pro-
vedeni opatfeni k zajiSténi vysSi bezpec-
nosti, zavislost na stupni dosazené bez-
pecnosti.

Zdroj: Eberhard Franck, Risikobewertung
in der Technik, Labor 2000-1991.

V norméach a predpisech jsou, na zakladé
vyzkumu v oblasti bezpecnosti prace, po-
Zadovana pouze minimaini bezpec€nostni
opatfeni. Kone¢né rozhodnuti o tom, které
zbytkové riziko mize byt povazovano za
pfipustné, zavisi na vysledku analyzy rizi-
ka a zhodnoceni nebezpeéného potencia-
lu, pfedev§im na zakladé druhu mozného
poskozeni, zavaznosti poskozeni a prav-
dépodobnosti vzniku rizikové situace. Po-
kud nemohou byt minimalni pozadavky

elektrickych bezpecnostnich obvodu stroj-
nich zafizeni nabizi firma DOLD modular-
ni pfistroje, umozfujici najit pro kazdou
specifickou Ulohu optimalni feSeni, a to
jak zhlediska funkéniho, tak zhlediska
ekonomického.

Pristroje jsou uréeny zejména pro:

. obvody nouzového zastaveni nebo
nouzového vypnuti,

. obvody, uréené ke kontrole polohy
pohyblivych ochrannych  zafizeni
s blokovanim,

. fidici obvody s dvouruénim ovlada-
cim zafizenim,

. fidici obvody s Casovymi relé,

. obvody, zajistujici brzdéni elektro-
motord.

Moduly s kompletnim vnitfnim propojenim
odpovidaji aktulnim narodnim i mezina-
rodnim normam a pfedpisiim, jejichz dodr-
Zeni je pfezkouseno a osvédéeno pfislus-
nymi opravnénymi institucemi.

2. Normy a Smérnice

Vytvafeni spoleného evropského trhu
s volnym pohybem zboZi si vyzadalo od-
bourani technickych pfekazek mezinarod-
niho obchodu sjednocenim pozadavki na
vyrobky, které jsou na trh uvadény jako
nové.

Za timto U¢elem pfijala Rada ES Smérmici
pro strojni zafizeni 98/37/EC, ktera vytvafi
pfedpoklady pro zajisténi vysoké Urovné
bezpecnosti prace. Smémice pro strojni
zafizeni vSak obsahuje jen vSeobecné for-
mulované a globalné platné bezpecnostni
standardy.

Konkrétni navody na to, jak bezpecnostni
pozadavky Smérnice spinit, jsou uvedeny
v technickych norméach, které na zakladé
mezinarodnich norem zpracovava napf.
Evropsky vybor pro elektrotechnickou nor-
malizaci (CENELEC).

21 Nejdalezitéjsi normy

. IEC 204-1: 1997 Electrical equip-
ment for industrial machines Part 1:
General requirements

. Smérnice pro strojni zafizeni
98/37/EC

. EN 60204-1: 1997 Bezpecnost
strojnich zafizeni — Elektricka zafi-
zeni strojli — Cast 1: véeobecné po-
Zadavky

. EN 292 ¢ast1: 1991 Bezpecnost
strojnich zafizeni — Zakladni pojmy,
vSeobecné zasady pro projektovani
Cast 1: zakladni terminologie, meto-
dologie

. EN 292 ¢ast 2: 1991 a
EN 292-2/A1: 1995  Bezpecnost
strojnich zafizeni —Zakladni pojmy,
vSeobecné zasady pro projektovani
Cast 2: technické zasady a specifi-
kace

. EN 418:1992  Bezpecnost stroj-
nich zafizeni — Zafizeni nouzového
zastaveni, funkéni hlediska, zasady
pro konstruovani

. EN 954-1: 1996 Bezpecnost stroj-
nich zafizeni — BezpeCnostni Casti
fidicich systém0 — Cast 1: vSeobec-
né zasady pro konstruovani

. EN 1088: 1995 Bezpecnost stroj-
nich zafizeni — Blokovaci zafizeni
ochrannych kryti — zasady pro kon-
strukci a volbu

. DIEN 60204 ¢ast1 (VDE 0113
cast 1): 1998 Bezpectnost stroj-
nich zafizeni - Elektricka zafizeni
strojti — Cast 1: vieobecné poza-
davky.

V8echny uvedené, evropské a mezinarod-
ni normy byly jiz pfevzaty do soustavy
Ceskych technickych norem, to znamena,
ze jejich ekvivalenty jsou k dispozici
v Ceském jazyce.

Treti vydani dilezité mezinarodni normy
IEC 204-1 zroku 1992 je, vCetné zmén,
pfevzato v evropské normé EN 60204-1:
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1992, vnémecké DIN EN
60204-1 (VDE 0113 Cast 1)
a také v éeské normé CSN
EN 60204-1: 1997.

2.2 Nabyti uéinnosti

Plvodni evropskd Smérnice pro strojni
zafizeni 89/392/EEC byla povinné zave-
dena od 1. 1. 1993 s pfechodovym obdo-
bim do 31. 12. 1994. V&echna strojni zafi-
zeni, spadajici do oblasti U¢innosti Smér-
nice, musela byt nejpozdé&ji od 1. 1. 1995
povinné oznacena evropskou znackou
shody CE. Od tohoto data nesmi byt zad-
né strojni zafizeni bez oznageni CE uve-
deno na evropsky trh.

Vlyznam Smérnice je s oblibou vSeobecné
zlehCovan, i kdyz €lanek 7 obsahuje di-
razné upozornéni na to, ze strojni zafizeni
nesmi byt uvedeno do provozu, pokud ne-
spliiuje pozadavky Smérnice.

Zavedeni Smérnice vSak v zadném pfipa-
dé nepfineslo jen nevyhody a v koneé-
nych disledcich se v zemich ES projevilo
jako usnadnéni exportu, diky zruseni na-
rodnich norem.

Viditelné umisténé oznaceni znatkou CE
zaruCuje dodrzeni bezpecnostnich poza-
davkd Smérnice ES. U vSech stroju, které
nebyly opatfeny oznacenim CE, museli je-
jich provozovatelé po 31. 12. 1996 provést
Upravy podle Smémice 89/655/EEC

Norma EN 60204-1: 1992, platnd od 24.
bfezna 1992, méla prechodové obdobi do
1. prosince 1993 a nahradila narodni né-
meckou normu DIN VDE 0113 &ast 1.

Evropské normy, které jsou oznaceny ja-
ko prEN (pr = projekt), jsou navrhy norem
a maji charakter pfedbézného dokumentu,
to znamend, ze jejich znéni nema defini-
tivni podobu a zmény nejsou vylouceny.

2.3 Oblast t¢innosti

Oblast t¢innosti Smérnice pro strojni zafi-
zeni neni omezena jen na primyslové
stroje, ale vztahuje se na v3echny stroje,
pouzivané v sektorech:

. prlimyslové vyroby,

. zivnostenské vyroby a

. soukromého hospodafreni.

Smérnice plati pro stroje:
. stacionarmni,

. pfemistovatelng,

. ruéné fizené a

. pohyblivé,

napfiklad:

. stroje na zpracovani a opracovani
riiznych materiald,

. tvareci a obrabéci stroje,

. montazni stroje,

. strojni zafizeni pro prepravu osob,

. Cerpadla,

. kompresory,

. zku$ebni a balici stroje,

. stroje pro doly a lomy,

. zdvihaci stroje a plosiny,

. vyrobni linky,

. vyménitelna pfidavna zafizeni.
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Z oblasti ucinnosti Smémice pro strojni

zafizeni jsou vyjmuty napf.:

. stroje a zafizeni, na néZ se vztahuji
jiné Smémice (napf. Smémice pro
elektrickd zafizeni nizkého napéti
73/23/EEC),

. lanové drahy,

. strojni zafizeni pro vojenské Ucely.

3. Terminologie

Jmenovité napéti napét'ového razu pro
vzdusné vzdalenosti

Hodnota napéti pouzita pro méfeni vzdus-
nych vzdalenosti.

(DIN VDE 0110 ¢ast 12.4.1)

Jmenovité napéti pro povrchové vzda-
lenosti

Hodnota napéti pouzitd pro méfeni povr-
chovych vzdalenosti.

(DIN VDE 0110 ¢ast 12.4.2)

CENELEC

Comité Européen de Normalisation Elec-
trotechnique (Evropsky vybor pro elektro-
technickou normalizaci)

Redundance s riznosti

Redundance, vyuzivajici rdznych fyzikal-
nich principll pro zajiténi funkce obou
kanalt. Pozadavky na rliznost jsou spiné-
ny také v pfipadé, Ze jsou pouzity spinaci
prvky s riznymi konstrukénimi parametry,
popfipadé zhotovené rliznymi vyrobnimi
postupy. Tim jsou ve znaéném rozsahu
vylouceny zavady se spoleénou pficinou,
které se mohou do vyrobku vloudit béhem
konstruovani nebo pfi vyrobé.

Silové obvody

Obvody, zajistujici pfivod energie z napa-
jeci sité k pohondm soucasti vyrobniho
zafizeni a k transforméator(im pro fidici ob-
vody.

IEC

International Electrotechnical Commitee
(Mezinarodni vybor pro elektrotechniku).
Normalizaéni organizace pracujici na me-
zinarodni Urovni.

Detekovani zkratu v obvodu zapinaciho
tlacitka (ZAP)

Pokud je u zafizeni pro nouzové zastave-
ni obvod tladitka ZAP uzavien (pfi stisk-
nuti tlacitka nebo pfi zkratu ve vedeni)
dfive, neZ je pfipojeno napéti na svorky
S12, S22, znemozni kontrolni logika vy-
hodnocovaciho pfistroje sepnuti vystup-
nich kontaktd.

Pfemosténi tlacitka ZAP, k némuz dojde
az po aktivovani vyhodnocovaciho pfistro-
je, je detekovano pfi nasledujicim zapina-
cim postupu a kontrolni logika zabrani
sepnuti vystupnich kontaktd.

Pokud k pfemosténi tlaCitka ZAP dojde po
pfipojeni napéti na svorky S12, S22, na-
sleduje nezadouci aktivovani vyhodnoco-
vaciho pfistroje (sepnuti vystupnich obvo-
da), nebot toto pfemosténi (napf. zkrat ve
vedeni k tlacitku ZAP) nelze odlisit od re-
gulérniho zapnuti.

Funkce nouzového zastaveni

- Zabrafuje vzniku nebezpeCi nebo snizu-
je existujici nebezpeCi hrozici osobam a
zabranuje poSkozeni strojui nebo probiha-
jiciho vyrobniho procesu,

- uvadi se do Cinnosti jedinym lidskym
Ukonem, pokud je normalni zastaveni pro
tento Ucel nedostatecné.

(3.1 EN 418: 1992)

Zafizeni nouzového zastaveni
Usporadani prvki, které vykonavaji funkci
nouzového zastaveni.

(3.2 EN 419: 1992)

Ovladaci zafizeni nouzového zastaveni
Cast zafizeni nouzového zastaveni, ktera
po uvedeni ovladaCe do Cinnosti vyvola
signal pro nouzové zastaveni.

(3.3 EN 418:1992)

Detekovani pfi¢ného zkratu

Detekovani pfemosténi ovladaciho zafize-
ni nouzového zastaveni zkratem mezi ka-
nalem 1 a kanalem 2 v zapojeni se dvé-
ma oddélenymi kanaly. V disledku napa-
jeni jednotlivych kanalli napétim rizné po-
larity, vyvola zkrat mezi obéma kanaly
(pFicny zkrat) zkrat v napajecim obvodu a
zafizeni je bezpe¢né odpojeno predfaze-
nym jisticim prvkem.

Redundance

PouZitim vice nez jednoho pfistroje nebo
systému, popfipadé Casti pfistroje nebo
systému, je zajiSténo, Ze pfi selhani funk-
ce jednoho pfistroje nebo systému vykona
tuto funkci dalsi (redundantni) pfistroj ne-
bo systém.

(3.44 EN 60204-1: 1997)

Rozsifena redundance

V zapojeni na obr. 3 je, ve srovnani se za-
pojenim na obr. 2, zvySenou kontrolou do-
sazeno rozSifené (zvySené) redundance.
Relé K1 nem(ze odpadnout, pokud K2
nebo K3 v dlsledku zavady (napf. vadné
civky) nepfitdhnou, ¢imz je zajiténo dvoj-
nasobné preruseni vSech tii vystupnich
obvodu (kontaktem K1 a kontaktem relé
se zavadou). V zapojeni na obr. 2 jsou ffi
vystupni obvody pfi stejné zavadé pferu-
Seny jen jednim kontaktem toho spinaciho
pfistroje, jehoz civka ma zavadu. Kontakty
K1 opét sepnou az po uvolnéni tlacitka
ZAP.

V obou zapojenich jsou tfi vystupni uvol-
novaci obvody volné pouzitelné v obvo-
dech s bezpec€nostni funkci.

Riziko

Kombinace pravdépodobnosti a rozsahu
(zavaznosti) mozného zranéni nebo pos-
kozeni zdravi pfi nebezpeéném stavu (pfi
vzniku rizikové situace).

(3.46 EN 60204-1: 1997)

Graf pro stanoveni rizika
Grafické zobrazeni rizikovych parametra.
(3.3 DIN V 19250)

Rizikovy parametr

Kvalitativni hodnoceni rozsahu mozného
poskozeni a Cetnosti vyskytu rizikové situ-
ace za Ucelem stanoveni tfidy pozadavkd.
(2.2 DIN V 19250)

Ridici obvod (strojniho zafizeni)

Obvod, ktery je uréen pro fizeni provozu
stroje a k ochrané silovych obvodu.

(3.8 EN 60204-1: 1997)

Dvouruéni ovladaci zafizeni
Dvouruéni ovladaci zafizeni je uréeno pro
zajisténi ochrany rukou obsluhy motoricky

pohanénych listi a podobnych strojli s ne-
bezpeénymi zaviracimi pohyby pracov-
nich ¢asti.

Kontakty s nucenym vedenim

Kontakty s nucenym vedenim jsou navza-
jem mechanicky spojeny tak, ze nemize
dojit k sou¢asnému sepnuti pracovnich
(normélné rozepnutych) a klidovych (nor-
malné sepnutych) kontakt(i. Pfitom musi
byt zaru€eno, ze po celou dobu Zivotnosti
a za vSech okolnosti, tedy i ve stavu zava-
dy, bude konstrukénim uspofadanim zajis-
téna vzdalenost mezi rozepnutymi kon-
takty minimainé 0,5 mm.

Predpis ZH1/457 ,Bezpeénostni pravidla
pro fizeni motoricky pohanénych lisd"“.

Cyklické (periodické) testovani

Pokud je pfi kazdém zapinacim / vypina-
cim cyklu strojniho zafizeni alespon jed-
nou automaticky zkontrolovana funkce po-
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mocnych stykac nebo relé
(jestli spravné spinaji a roz-
pinaji), jedna se o cyklické
(periodické) testovani.

4. Bezpecnostni spinaci funkce
PoZadavky na bezpecnostni spinaci funk-
ce jsou podrobné popsany v odstavci 9.2
normy EN 60204-1. V dalSich odstavcich
je uveden vytah z nejdllezitéjSich ustano-
veni zminéné normy.

4.1 Zapojeni obvodi pro funkci nou-
zového zastaveni

Spolehliva funkce nouzového zastaveni je
zvlast dulezitad v pfipadech, kdy vznikéa
nebezpeci a je nutné dosahnout rychlého
zastaveni pohybl nebezpecnych Casti
stroje. Odpovidajicim zapojenim obvodu
pro zajisténi funkce nouzového zastaveni
nebo jinych bezpec€nostnich ochrannych
zafizeni musi byt vylou€eno jejich selhani.
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Schéma zapojeni obvodu pro nozové zastaveni se dvéma kanaly

s roz§ifenou redundanci (propojkou X5-42)
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Kfivka meznich hodnot souctového proudu (v zavislosti na okolni teploté)
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Krivka meznich hodnot souctového proudu
Pro ziskani linearniho pribéhu kfivky meznich hodnot musi byt pouZito druhé mocniny

(kvadratu) souctového proudu.
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Obecny postup pro stanoveni maximaini teploty okolniho prostredi
A)  soucet proud(i vSech bezpecnostnich kontaktl = hodnota na stupnici Z 12 (A2)
B)  maximalni teplota okolniho prostiedi T = bod protnuti hodnoty na stupnici X 12 (A2)

s kfivkou meznich hodnot

Priklad 1

A (4A2+(AARHAAR+ (4 A2+ (4A)2+(4A)2=96 A (stupnice X 12)
B)  maximalni teplota okolniho prostfedi T = 43°C (bod 1)

Piiklad 2

A)  (0,5A)2+(1AR+(2A)2+(1A)2=6,25A (stupnice X I2)
B)  maximalini teplota okolniho prostfedi T = 49°C (bod 2)

Upozornéni

Pri teploté okolniho prostfedi 50°C smi souctovy proud? dosahovat hodnoty 1,5 A2,
to znamena 0,5 A v kazdém bezpeénostnim kontaktu.

A)  (0,5A)2+(0,5A)2+(0,5A)2+(0,5A)2+(0,5A)2+(0,5A)2=15A
B)  maximalni teplota okolniho prostfedi = 50°C

EN 60204-1 Bezpeénost strojnich zafi-
zeni - elektricka zafizeni stroji — Cast 1
vSeobecné pozadavky

Odstavec 9.2.5.4 Nouzové funkce
(nouzové zastaveni a nouzové vypnuti)
Funkéni aspekty pro zafizeni nouzového
zastaveni jsou popsany v EN 418. Nouzo-
vé zastaveni, navic k poZadavkim pro
zastaveni (viz 9.2.5.3), vyzaduje spinéni
nasledujicich pozadavk(:

- ve vSech pracovnich reZimech stroje mu-
si byt tato funkce nadfazena viem ostat-
nim funkcim a Gkontdm,

- co mozna nejrychleji musi byt preruen
pfivod energie ke vSem pohondm stroje,
které mohou zplsobit nebezpecny stav,
aniz by tim vznikala jina nebezpeci (napf.
pouzitim mechanickych prostfedkd zasta-
veni, které nevyzaduji plsobeni vnéjsi si-
lou, brzdénim protiproudem u nouzového
zastaveni STOP kategorie 1 apod.) a

- zruseni (reset) této funkce nesmi zpuso-
bit opétné spusténi stroje.

Pokud je to potfebné, musi byt vytvofena
moznost pro pfipojeni dalSich (doplfiuji-
cich) ovladacich zafizeni nouzového za-
staveni (viz 10.7 pozadavky na zafizeni
nouzového zastaveni).

Funkce nouzového zastaveni musi odpo-
vidat bud zastaveni STOP kategorie 0
nebo zastaveni STOP kategorie 1 (viz
9.2.2). Kategorie nouzového zastaveni
musi byt stanovena na zékladé odhadu ri-
zika zplsobovaného strojnim zafizenim.

Pro zajisténi funkce nouzového zastaveni
STOP kategorie 0 sméji byt pouZity jenom
pevné propojené elektromechanické
soucasti a jeho funkce nesmi zaviset na
elektronické logice (hardware ani soft-
ware) nebo na pfenosu povell prostied-
nictvim komunikaéni sité nebo na pre-
nosu dat.

Je-li funkce nouzového zastaveni STOP
kategorie 1, musi byt zajiSténo nevratné
odpojeni pfivodu energie k pohondm stro-
je jen pomoci elektromechanickych prvk(.
(Zdroj: EN 60204-1: 1997)

Odstavec 9.2.5.3 Stop (zastaveni)
STOP kategorie zastaveni (0, 1 nebo 2)
musi byt zvolena podle odhadu rizika zpd-

sobovaného strojem (viz 4.1). Pro zajisté-
ni spolehlivého zastaveni jsou vyzadova-
na dalSi (doplfiujici) opatfeni (viz 9.4).
(Zasady pro navrh fidicich obvodl pro
zajistovani bezpecnostnich funkci budou
zpracovany v CEN / TC 114).

V/ pfipadech, kdy je to vyzadovano, musi
byt zajistény moznosti spojeni ochranné-
ho zafizeni s blokovanim. Pokud ochran-
né zafizeni nebo blokovani zplisobi zasta-
veni stroje, miZe nastat nutnost ohlasit
tento stav fidici logice. Zruseni funkce (re-
set) zastaveni nesmi zplsobit nebezped-
ny stav.

Odstavec 9.2.2 Funkce STOP
Norma EN 60204-1 rozliSuje nasledujici tfi
kategorie zastaveni:

- STOP kategorie 0: zastaveni okamzitym
odpojenim pfivodu energie k pohoniim
stroje (nefizené zastaveni viz 3.5.6),

- STOP kategorie 1: fizené zastaveni (viz
3.11), pfi kterém je pfivod energie k poho-
nim stroje zachovan, aby se dosahlo za-
staveni a je odpojen teprve v okamziku,
kdy zastaveni bylo dosazeno,

- STOP kategorie 2: fizené zastaveni, pfi
kterém zUstavaji pohony stroje trvale pfi-
pojeny k pfivodu energie.

Kazdy stroj musi byt vybaven zastavenim
STOP kategorie 0. Zastaveni STOP kate-
gorii 1 @/ nebo 2 se pouziji, pokud to je
nutné pro zajisténi bezpecnosti a / nebo to
vyzaduje technické feSeni stroje. Zastave-
ni STOP kategorie 0 a kategorie 1 musi
byt funkéni bez ohledu na zvoleny pracov-
ni rezim stroje (viz 9.2.3), pfi¢emz zasta-
veni STOP kategorie 0 musi mit pfednost.
Funkce stop (zastaveni) musi byt prova-
déna vypnutim pfisluSnych obvodd a musi
mit pfednost pfed odpovidajici funkci start
(spusténi) (viz 9.2.5.3).

(Zdroj: EN 60204-1: 1997)

Odstavec 9.2.6 Ovladaci prvky pro
sdruzenou funkci spusténi a zastaveni
Tlagitka a podobné oviadaci prvky, které
stfidavé spoustéji a zastavuji pohyb, je
dovoleno pouzivat jen pro vedlejsi funkce
a za pfedpokladu, ze jejich pouzitim ne-
vznikne nebezpeény stav.

Odstavec 9.2.6 Ridici funkce pfi poruse

Odstavec 9.4.1 VSeobecné pozadavky
Tam, kde mize zavada nebo porucha
elektrického zafizeni zplsobit nebezped-
ny stav, poskozeni stroje nebo zpracova-
vaného vyrobku, musi byt u¢inéna vhodna
a pfiméfena opatfeni k omezeni vzniku
takové zavady nebo poruchy. Pozadova-
na opatfeni a rozsah, ve kterém jsou tato
opatfeni bud jednotlivé nebo v kombinaci
uplatiiovana, zaviseji na urovni rizika, kte-
ré je spojeno s danym pouzitim.

Mezi prostfedky omezujici takova rizika
patfi (vyCet vSak neni tplny):

- ochranna zafizeni na stroji (napf. kryty
s blokovacim zafizenim, narazky),

- ochranné blokovani elektrickych obvodu,

- pouzivani osvédéenych zplsobl zapo-
jeni a osvédcenych soucasti (viz 9.4.2.1),

- zajisténi Castecné nebo Uplné redun-
dance (viz 9.4.2.2) nebo ruznosti (viz
9.4.2.3),

- zajisténi funkenich zkouSek (viz 9.4.2.4).

Obecné se uvazuji jen jednotlivé zavady.
V pfipadé vy3si Urovné rizika muze byt
nutné zajistit, aby vice nez jedna porucha
nemohla zplisobit nebezpeény stav.
(Zdroj: EN 60204-1: 1997)

Odstavec 9.4.2 Opatfeni k omezeni rizi-
ka pfi vzniku zavady

Odstavec 9.4.2.1 Pouzivani osvédce-
nych zplisobl zapojeni a osvédéenych
soucasti

Tato opatfeni nejsou omezena a zahrnuiji
napr.:

- pfipojeni fidicich obvod( k ochrannému
obvodu pro funkéni tcely,

- pfipojeni fidicich pfistroju podle 9.1.4,

- zastaveni vypnutim napajeciho napéti
(viz9.2.2),

- vypinani vech Zivych vodicl k fizenému
zafizeni (viz 9.4.3.1),

- pouziti spinacich pfistroju s nucenym
rozpinanim (viz IEC 60947-5-1),

- takovy navrh obvodl, ktery omezuje
moznost vzniku poruch a zavad, zplisobu-
jicich nezadouci provozni stavy.

Odstavec 9.4.2.2 Zajisténi redundance
Pouzitim ¢astecné nebo Uplné redundan-
ce je mozné omezit pravdépodobnost, ze
jedna ojedinéla zavada v elektrickém ob-
vodu mlze zpUsobit nebezpecny stav.
Redundance muze byt u¢inna za bézného
provozu (tzv. on-line redundance) nebo
mUze byt realizovana pomoci speciélnich
obvodu, které prebiraji ochrannou funkci
jen v pfipadé selhani provozni funkce (tzv.
off-line redundance).

Pokud je pouzito off-line redundance, kte-
ra neni (¢inna béhem normalniho provo-
zu, musi byt uskutenéna vhodna opatre-
ni, zajistujici, ze v pfipadé potfeby budou
redundantni obvody funkéni.

Odstavec 9.4.2.3 Vyuziti principu riz-
nosti

Pouzitim Fidicich obvodU, které pracuji na
riznych funkénich principech nebo pouzi-
tim rlznych typl pfistrojd muaze byt sni-
Zena pravdépodobnost vzniku zavad a po-
ruch, které mohou vést ke vzniku nebez-
peci. Jako mozné pfiklady Ize uvést:

- kombinace Klidovych (norméiné sepnu-
tych) a pracovnich (normainé rozepnu-
tych) kontaktu, které jsou oviadany bloko-
vacim odd&lovacim ochrannym zafizenim,

- pouziti soucasti ruzného konstrukéniho
provedeni v fidicich obvodech,

- kombinace elektromechanickych a elek-
tronickych fidicich obvoda v redundantnim
usporadani,

- kombinace elektrickych a neelektrickych
systémU (napf. mechanickych, hydraulic-
kych, pneumatickych) umoZziuje redun-
dantni provadéni funkce a zajistuje riz-
nost.

(Zdroj: EN 60204-1: 1997)
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Odstavec 10.7 Pristroje nouzového za-
staveni

Odstavec 10.7.1 Umisténi

Pfistroje pro nouzové zastaveni musi byt
snadno pfistupné a musi byt umistény na
kazdém stanovisti obsluhy, popfipadé na
dalSich obsluznych mistech, kde maze byt
pozadovano nouzové zastaveni (vyjimka
viz 9.2.7.3).

Odstavec 10.7.2 Typy
Pro nouzové zastaveni mohou byt pouzity
nasledujici pfistroje:

- vypina€ ovladany tlacitkem,
- vypina¢ ovladany taznym lankem,

- vypina¢ ovladany pedalem bez mecha-
nického krytu.

VSechny uvedené pfistroje musi byt vyba-
veny samocinnou aretaci ve vypnuté polo-
ze a jejich kontakty musi mit nucené roz-
pinani (viz IEC 60947-5-1).

Odstavec 10.7.3 Obnoveni normalni
funkce po nouzovém zastaveni

Funkci obvodu pro nouzové zastaveni ne-
smi byt mozné obnovit, aniz by se predtim
ovladaci prvek nouzového zastaveni neu-
vedl do plivodniho (neaktivovaného) sta-
vu. Funkce obvodu, ve kterém je zapojeno
vice pfistroji pro nouzové zastaveni, smi
byt obnovena az poté, co byly vSechny
aktivované pfistroje uvedeny do plvodni-
ho stavu.

Odstavec 10.7.4 Ovladaci prvky (€asti)
Ovladaci prvky pfistrojli pro nouzové za-
staveni musi byt barvy CERVENE. Pokud
je to mozné musi byt pozadi za ovladacim
prvkem zvyraznéno ZLUTOU barvou.
Ovladaci prvek tlacitkového vypinace
nouzového zastaveni musi mit tvar dlané,
hfibu nebo palmy.

Odstavec 10.7.5 Pouziti hlavnich vypi-
nact pro funkci nouzového zastaveni
Hlavni vypinaé mize byt pouzit jako pfi-
stroj pro nouzoveé zastaveni, pokud:

- je pro obsluhu snadno dosazitelny a
dobfe pfistupny,

- je typu popsaného v bodech a), b) nebo
c) odstavce 5.3.2.

Pokud je hlavni vypina€ pouzit pro nouzo-
vé zastaveni musi byt spinény pozadavky
na barevné provedeni podle 10.7.4.

Odstavec 10.9 Zobrazovaci jednotky
(displeje)

Zobrazovaci jednotky (napf. displeje, vizu-
alni  zobrazovaci jednotky, poplachové
hlasi¢e) musi byt vybrany a umistény tak,
aby byly viditelné z normaini pozice obslu-
hy. Pokud jsou zobrazovaci jednotky uva-
zovany jako vystrazna zafizeni, doporucu-
je se, aby byly blikajici nebo otocné a byly
doplnény zvukovym vystraznym zafize-
nim.

Odstavec 11.3 Programovatelné zafi-
zeni

Podle odstavce 11.3.4 ,Pouziti ve funk-
cich, souvisejicich s bezpecnosti‘, nesmi

se elektronické programovatelné zafizeni
pouzivat pro bezpecnostni funkce nouzo-
vého zastaveni STOP kategorie 0 (viz
9.2.54).

U v3ech ostatnich bezpeénostnich zasta-
vovacich funkci musi byt dana pfednost
pouziti pevné propojenych elektrome-
chanickych sougasti (tj. soucasti, jejichz
funkce nezavisi na funkci programovatel-
ného elektronického zafizeni). Pokud se
pro takové funkce pouzije programovatel-
ného elektronického zafizeni, musi byt
ucinéna vhodna a pfiméfena opateni po-
dle odstavce 9.4.

Uvedené pozadavky nesmi vyloucit pouzi-
ti elektronického programovatelného zafi-
zeni pro sledovani (monitorovani), zkou-
Seni nebo zdvojeni takovych funkci, toto
zafizeni ale nesmi branit spravné Cinnosti
téchto funkci.

POZNAMKA:

V soucasnosti se zda byt obtizné, ne-li ne-
mozné, spolehlivé stanovit, zda mize byt
zajiténa spolehliva funkce jednim kana-
lem programovatelného elektronického
zafizeni v pfipadech, kdy mize vadou fi-
diciho systému vznikat znacné nebezpedi.
Do té doby, nez tato situace bude vyreSe-
na, neni vhodné spoléhat vyhradné na
spravnou funkci takového zafizeni s jed-
nim kanalem.

EN 418, odstavec 4 Bezpe¢nostni poza-
davky

Odstavec 4.1 VSeobecné pozadavky

Odstavec 4.1.1

Zafizeni pro nouzové zastaveni musi byt
kdykoliv pfipraveno k uvedeni do Cinnosti
bez ohledu na zvoleny pracovni rezim
stroje.

POZNAMKA:

Pokud je mozné ovladaci zafizeni nouzo-
vého zastaveni odpojit (napf. pfenosné
programovaci zafizeni) nebo v pfipadé,
Ze je mozné odpojit jednotlivé Easti stroje,
je nutné ucinit opatreni k vylougeni zame-
ny funkénich a nefunkénich oviadact pro
nouzové zastaveni.

Odstavec 4.1.2

Ovladaci pfistroj a jeho oviada¢ musi vy-
hovovat principu pozitivniho mechanické-
ho plsobeni (viz 3.5 EN 292-2).

POZNAMKA:

Ovladaci spina¢ s pozitivnim ovladanim
(nucenym rozpinanim) je pfikladem vhod-
ného ovladaciho zafizeni. Ve smyslu EN
60947-5-1 (Cast 3, odstavec 2.2) se pfi
pozitivni vypinaci funkci (nuceném rozep-
nuti) kontaktniho prvku ,provede oddéleni
kontakt(i v pfimém dusledku stanoveného
pohybu ovladace spinace pfes nepruzné
¢asti* (napf. nezavisle na pruzing).

Odstavec 4.1.3

Zafizeni pro nouzové zastaveni se nesmi
pouzivat jako nahrada potfebnych bez-
pecnostnich opatfeni, ani jako nahrada
automatickych bezpecnostnich opatfeni,
ale mize byt pouzito jen jako podpimé
(dodate&né) opatfeni.

Odstavec 4.1.4

Po plsobeni na ovlada¢ musi zafizeni pro
nouzové zastaveni fungovat tak, ze je ne-
bezpec€i automaticky odvraceno nebo sni-
Zeno nejlepsim moznym zpUsobem.

POZNAMKA 1:
Pozadavek ,nejlep§im moznym zpUso-
bem" zahmuje mimo jiné:

- volbu optimalni hodnoty zpomaleni,

- volbu STOP kategorie zastaveni (viz od-
stavec 4.1.5 dole) na zakladé odhadu rizi-
ka.

POZNAMKA 2:

LAutomaticky“ znamend, ze po uvedeni
ovladace pro nouzové zastaveni do ¢in-
nosti, mize byt nouzového zastaveni do-
sazeno v dlsledku provedeni pfedem sta-
noveného pofadi vnitfnich funkci.

Odstavec 4.1.5
Nouzové zastaveni musi fungovat:

- bud jako zastaveni STOP kategorie 0, {j.
zastaveni prostfednictvim:
- okamzitého preruseni pfivodu ener-
gie k pohonum stroje nebo
- mechanického odpojeni (pomoci
spojky) nebezpeénych ¢asti od poho-
nu stroje a pokud je to potfebné, je-
jich brzdénim (nefizené zastaveni),

- nebo jako zataveni STOP kategorie 1.,
tj. fizené zastaveni energii pohonu stroje
s jejim naslednym odpojenim po dosazeni
zastaveni.

Odstavec 4.1.6

Zafizeni pro nouzové zastaveni musi byt
uzpUsobeno tak, aby rozhodnuti o uvede-
ni ovladace nouzového zastaveni do €in-
nosti, nevyzadovalo od obsluhy uvazovani
0 vyslednych Ugincich (oblast zastaveni,
zpomaleni apod.).

Odstavec 4.1.7

Povel k nouzovému zastaveni musi mit
prednost pfed vSemi ostatnimi povely.
Podle odstavce 4.1.8 nesmi reakce stroje
na povel k nouzovému zastaveni vyvolat
dalSi nebezpedi.

Odstavec 4.1.9

Cinnost nouzového zastaveni nesmi zhor-
Sit Ucinnost bezpecnostnich zafizeni nebo
zafizeni s bezpe€nostnimi funkcemi.

POZNAMKA:

Za timto UCelem je nutné zabezpedit &in-
nost pomocnych zafizeni, jako napf. mag-
netické upinace a brzdy.

Odstavec 4.1.10

Cinnost nouzového zastaveni nesmi vyra-
dit z provozu Zadné zafizeni pro Unik osob
z nebezpecnych situaci.

EOZNAMKA:

Cinnosti nouzového zastaveni mohou byt
néktera takova zafizeni uvedena do pro-
vozu.

Odstavec 4.1.11

Jakékoliv plsobeni na ovladag, jehoz vy-
sledkem je vyvolani povelu k nouzovému
zastaveni, musi zaroven zpUsobit zaare-

é ®
tovani (zablokovani) ovlada- ‘B Q
ciho zafizeni, aby i pfi pferu-  ID@ILID
Seni plsobeni na ovlada¢
zlstal pfikaz pro nouzové zastaveni za-
chovan, a to az do doby, kdy je ovladaci
zafizeni opét nastaveno do plvodni polo-
hy (odaretovano, odblokovano). Bez vyvo-
lani povelu k nouzovému zastaveni nesmi
se aretace (blokovani) ovladaciho zafize-
ni uvést do Cinnosti.

V pfipadé zavady na ovladacim zafizeni
(zaaretovano, blokovani je v ¢innosti) mu-
si byt vyvolan povel pro nouzové zatave-
ni, ktery musi mit pfednost pfed povelem
k odaretovani (uvolnéni blokovani).

Odstavec 4.1.12

Nastaveni ovladaciho zafizeni do pdvodni
polohy (uvolnéni blokovani) musi byt moz-
né jen rucné.

Nastaveni ovladaciho zafizeni do pdvodni
polohy nesmi samo o sobé vyvolat povel
k opétnému spusténi stroje.

Opétné spusténi stroje musi byt znemoz-
néno, dokud vSechna ovladaci zafizeni,
kterd byla aktivovana, nejsou opét nasta-
vena do pivodni polohy, a to jednotlivé a
védomym Ukonem.

Odstavec 4.1.13

Stav, do kterého se stroj dostane v di-
sledku povelu k nouzovému zastaveni, se
nesmi nelmysiné (neocekavané) zménit
po dobu plsobeni na ovlada¢ pro nouzo-
vé zastaveni.

(Zdroj: EN 418)

4.2 Dvourucni ovladaci zafizeni

Dvouruéni ovladaci zafizeni slouzi jako
ochrana proti zranéni rukou obsluhy stroji
a strojnich zafizeni s nebezpeénymi zavi-
racimi pohyby pracovnich ¢asti.

Ochrany se dosahuje umisténim obou ru-
kou obsluhujici osoby mimo nebezpecny
prostor, pficemz oba ovladace (ovladaci
tlaitka) dvouruéniho oviadaciho zafizeni
musi byt stisknuty sou¢asné v ramci ¢aso-
vého intervalu 500 ms. Vystupni signal je
generovan po dobu, kdy jsou stisknuty
oba ovladage. Pokud je jeden ovladac
uvolnén, vystupni signél zanikne a mize
byt znovu vyvolan teprve po uvolnéni dru-
hého ovladace a novém soucasném stisk-
nuti obou ovladacu.

Provedeni dvourucnich ovladacich zafize-
ni musi odpovidat pozadavkim EN 574.
V odstavci 6 EN 574 jsou popsany poza-
davky na kategorie oviadani:

- pouziti osvédCenych bezpecnostnich
soucasti a bezpeénostnich zasad,

- zajisténi odolnosti proti jednotlivym zava-
dam,

- zajisténi automatické kontroly,
- pouziti jinych rovnocennych opatfeni.

Aby bylo dosazeno vysoké spolehlivosti a
vysoké zpUsobilosti, doporucuje se, aby
osvédcené bezpeénostni soucasti a bez-
pecnostni zasady byly pouzivany u viech
typti dvouruénich ovladacich zafizeni.
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Zjisténi odolnosti proti jednotlivym za-
vadam

Pokud ze stanovené rizikovosti vyplyva
pozadavek na zajisténi odolnosti proti jed-
notlivym zavadédm a detekovani jednotli-
vych zavad, musi dvouruéni ovladaci za-
fizeni typu Il a typu Ill B vyhovovat kate-
gorii pozadavki 3 podle EN 954-1: 1996.
Jednotlivd zavada dvouruéniho ovladaci-
ho zafizeni nesmi vést ke ztraté bezpec-
nostni funkce.

Dvouruéni ovladaci zafizeni se v disledku
jedné zavady nesmi zménit na jednoruéni
ovladaci zafizeni.

Vystupni signal nesmi vzniknout jako na-
sledek jedné zavady.

POZNAMKA:

Uvedené pozadavky nezarucuji, ze vse-
chny zavady budou detekovany. V disled-
ku nahromadéni nedetekovanych zavad
mize u dvouruéniho ovladaciho zafizeni
dojit ke ztraté bezpecnostni funkce a vy-
volani neogekavaného (nezadouciho) vy-
stupniho signalu.

Automaticka kontrola
Pokud ze stanovené rizikovosti vyplyva
pozadavek na zajisténi automatické kon-

troly, musi dvouruéni ovladaci zafizeni ty-
pu lll C vyhovovat kategorii pozadavki 4
podle EN 954-1: 1996.

Jednotliva zavada musi byt detekovana
pfed nebo pfi nejbliz§im vykonani bezpe¢-
nostni funkce.

Po vyskytu zavady nesmi byt mozna opé-
tovna iniciace vystupniho signalu.
Vystupni signal, vznikly vdobé vyskytu
zavady, smi pokraCovat, musi vSak skon-
¢it, pokud dojde k ukonéeni jednoho nebo
obou vstupnich signald. Jestlize nemlze
byt detekovéna jednotlivd zavada, musi
byt zajisténo, Ze kombinace zavad nepo-
vede ke ztraté bezpecnostni funkce.

Ke spinéni uvedenych podminek musi byt
ovladaci Casti provedeny jako kombinace
rozpinacich a spinacich kontaktd. Vyuzi-
tim principu rdznosti je zaru€eno, Ze v di-
sledku zavady na kontaktu nebo zkratu na
vedeni nebude mozné vyvolat vystupni
signél dvouruéniho ovladaciho zafizeni
jednou rukou.

VZdy je nutné zajistit, aby dvouruéni ovia-
daci zafizeni vyhovovalo pfislusné kate-
gorii pozadavk( na bezpeénostni Casti fi-
diciho systému strojnich zafizeni podle
EN 954-1.

®
Béﬁ

Podle vhodnosti pro spinéni riznych bezpeénostnich pozadavkl rozlisuje

norma EN 574 tfi typy dvourucnich ovladacich zafizeni: DOLD
Typ

Funkeni vlastnosti {1 Il
A|lB]|C

Musi byt pouZity obé ruce EEENENK

Vystupni signal je generovan jen pfi stisknuti obou oviadacéi | o [ o | o [ o |

Uvolnénim jednoho ovladace je vystupni signal ukongen N EEEEENK

Nahodné spusténi je do znacné miry vylouceno EEENENK

Vyrazeni (obejiti) jednoduchym zplisobem neni mozné EEENENK

Obnoveni vystupniho signalu je mozné az po uvolnéni obou A R I

ovladacu

Vystupni signal je generovan jen po synchronnim stisknuti I I

obou ovladaci v rémci €asového intervalu 500 ms

Uroveii bezpeénosti (odolnosti proti zavadam)

Pouziti osvédcenych bezpetnostnich soucasti a bezpecnost- | | .

nich zdsad  kategorie 1 podle EN 954-1

Odolnost proti jednotlivym zavadam
kategorie 3 podle EN 954-1

Automaticka kontrola
kategorie 4 podle EN 954-1

Ochranna blokovaci zafizeni

Zafizeni pro kontrolu pohyblivych ochran-
nych krytd vyhodnocuiji spinani poloho-
vych spinac na ochrannych krytech.
Bezpecnostnim blokovanim pohonu stroj-
nich Casti, jejichz pohyby jsou nebezpec-
né, zajistuji ochranu osob pfi vstupu nebo
zasahu do vyrobniho zafizeni.

Jako vSeobecné platny pfedpis pro pouzi-
vani zafizeni pro kontrolu pohyblivych
ochrannych krytl mize byt uplatnéna nor-
ma EN 60204-1: 1997.

EN 60204-1, Odstavec 9.3 Ochranné
blokovani

Odstavec 9.3.1 Obnoveni funkce bloko-
vaciho zafizeni ochranného krytu
Obnoveni funkce pohyblivého ochranného
krytu s blokovanim nesmi spustit pohyb
nebo funkci stroje, pokud by tim mohl
vzniknout nebezpeény stav.

Odstavec 9.3.2 Omezeni piejeti

Pokud mlZe piejeti (koncové polohy) zp(-
sobit nebezpecny stav, musi byt pouzito
¢idlo polohy nebo koncovy spinaé, ktery
zajisti vhodnou fidici funkci.

Odstavec 9.3.3 Cinnost pomocnych
funkci

Spravna ¢innost pomocnych funkci musi
byt kontrolovana vhodnymi pfistroji (napf.
tlakovymi snimadi).

Pokud vyfazeni motoru nebo pfistroje po-
mocné funkce z ¢innosti (napf. mazani,
chlazeni, odstrariovani tfisek) mize zpd-
sobit nebezpecny stav, poSkozeni stroje
nebo ztraty ve vyrobé, musi byt zajiSténo
vhodné blokovani.

Odstavec 9.3.4 Vzajemné blokovani
riznych funkci a protismérnych po-
hybl

Vechny stykace, relé a jiné oviadaci pfi-

stroje pro ovladani Casti stroje, které by
pii soucasné ¢innosti mohly zpisobit ne-
bezpeény stav (napf. takové, které spou-
§téji pohyby opacného smyslu) musi byt
blokovany proti nespravné obsluze.

Reverzacni stykage (napf. ty, které méni
smysl| otaceni motor(i), musi byt blokova-
ny takovym zpUsobem, aby pfi normalnim
provozu nemohlo dojit ke zkratu.

Tam, kde je pro bezpecny a plynuly pro-
voz nutné, aby nékteré funkce stroje vza-
jemné souvisely, musi byt vhodnym bloko-
vanim zajisténa spravna navaznost. Pro
skupinu strojd pracujicich spolecné ve
vzajemné navaznosti a které maji vice
nez jeden fidici systém, musi byt ucinéna
nezbytna opatreni ke sladéni funkce téch-
to Fidicich systémd.

Pokud jsou hlidace polohy pohyblivych
ochrannych krytl zapojeny v bezpeénost-
nich obvodech, je podle EN 60204-1 nut-
né spinit stejné pozadavky, jako v pfipadé
obvodu pro nouzové zastaveni. Pii pouzi-
ti v fidicich systémech lisi, musi hlidace
polohy pohyblivych ochrannych krytd od-
povidat napf. pfedpisu ZH 1/ 457 , Bez-
pecnostni pravidla pro fidici systémy na
motoricky pohanénych lisech pro tvafeni
kovd*“. Zkousky se provadéji stejnymi po-
stupy jako u bezpeénostnich relé pro
dvouruéni ovladaci zafizeni.

4.4 Hodnoceni rizika pro stanoveni ka-
tegorii pozadavki na bezpecénostni
¢asti fidicich systému podle EN 954-1

Norma EN 60204-1 neurcuje, zda obvody
pro bezpeénostni funkce, jako napf. nou-
zové zastaveni, musi byt konstruovany

- se dvéma kanaly (redundantni),

- s cyklickou kontrolou nebo

- odolné proti jednotlivym zavadam

a obsahuje vzdy jen odkaz na pfislusnou
kategorii pozadavk( podle EN 954-1.

Kategorie pozadavk( musi byt stanoveny na zakladé hodnoceni rizika, které je zplisobo-
vano danym strojnim zafizenim. EN 954-1 uvadi zjednoduSeny postup pro odhad rizika,
kterym je mozné stanovit jednotlivé kategorie pozadavk( grafickou metodou prostred-
nictvim tfi pomocnych rizikovych parametrd, které jsou specifické pro kazdé strojni zafi-

zeni:

. parametr S
. parametr F
. parametr P

4.5 Odhad rizika a stanoveni kategorie

zavaznost mozného poskozeni,
Cetnost vyskytu a doba trvani rizikové expozice,
moznost vyvarovani se rizika.

Kategorie
B|1]2]3]¢4
- ® O O O
- ® @ O O
. ® @ O
e +« @ O
. Y
M 6475
L] Prednostni kategorie pro referenéni body
. Mozn4 kategorie, vyzadujici dalsi dodate¢na opatfeni
O Pfedimenzovana opatfeni ve vztahu k danému riziku

Navod na volbu pomocnych rizikovych parametrdi:

S - zavaznost mozného poskozeni
S1 lehké zranéni

S2 t8zké zranéni jedné nebo vice osob s trvalymi nasledky, nebo smrt vice osob

F - cetnost vyskytu a doba trvani rizikové expozice

F1 zfidka az obCas
F2 Casto az trvale (pravidelné)

P — moznost vyvarovani se rizika

P1  za urcitych podminek je mozné vyarovat se rizika

P2 neexistuje redina moznost vyvarovani se rizika




Bezpecnostni technika

4.6 Prehled pozadavku jednotlivych kategorii ') podle EN 954-1

Kategorie

Zkraceny prehled pozadavku

Systém chovani 2)

B

Bezpecnostni ¢asti fidiciho systému stro-
je a/ nebo jejich ochranna zafizeni, jako
jejich sou€asti, musi byt vsouladu se
stavem techniky navrzeny, vyrobeny, vo-
leny, namontovany a kombinovany tak,
Zze mohou odolavat o€ekavanym vli-
viim.

Viyskyt jednotlivé zavady
vede ke ztraté bezpe€nost-
ni funkce.

Jednotliva zavada neni de-
tekovana.

Musi byt spinény pozadavky kategorie B.

Musi byt pouZity osvédéené bezpecnost-
ni soucasti a bezpecnostni principy.

Viyskyt jednotlivé zavady
mize vést ke ztraté bez-
pecnostni funkce, ale prav-
dépodobnost  vyskytu je
mensi, nez u kategorie B.

Musi byt spinény poZzadavky kategorie B,
musi byt pouzivany osvédcené bezpet-
nostni sou¢asti a bezpecnostni principy.

Bezpecnostni funkce musi byt ve vhod-
nych intervalech kontrolovana fridicim
systémem stroje.

Vyskyt jednotlivé zavady
mlze vést ke ztraté bez-
pecnostni funkce mezi kon-
trolami.

Ztrata bezpecénostni funkce
je detekovana pfi kontrole.

Musi byt spinény pozadavky kategorie B,
musi byt pouzivany osvédcené bezpet-
nostni sou¢asti a bezpecnostni principy.

Bezpegnostni &asti musi byt navrzeny
tak, aby:

- jednotliva zavada v jakékoliv této Casti
nevedla ke ztraté bezpeénostni funkce
a

- je-li to rozumné uskutecnitelné, jedno-
tliva zavada byla detekovana.

Vyskytne-li se jednotliva
zavada, bezpecénostni funk-
ce je vzdy zachovana.

Nékteré, ale ne vSechny
zavady jsou detekovany.

Nahromadéni  (nakupeni)
nedetekovanych zavad md-
Ze vést ke ztraté bezpeé-
nostni funkce.

Musi byt spinény pozadavky kategorie B,
musi byt pouzivany osvédCené bezpec-
nostni soucasti a bezpe€nostni principy.

Bezpecnostni ¢asti musi byt navrzeny
tak, aby:

- jednotliva zavada v fidicim systému ne-
vedla ke ztraté bezpe¢nostni funkce

a

- jednotlivd zavada byla detekovana pfi
nebo pred nejblizsi bezpecnostni funkci.
Pokud detekce neni mozna, pak nahro-
madeéni nedetekovanych zavad nesmi
vést ke ztraté bezpecnostni funkce.

Vlyskytnou-li se zavady, je
bezpecnostni funkce vzdy
zachovana.

Zavady jsou detekovany
dostatecné véas, aby bylo
zabrénéno ztraté bezpec-
nostni funkce.

) Kategorie nejsou urCeny pro pouZiti v zadném daném pofadi nebo hierarchii vzhle-

dem k bezpec€nostnim pozadavkdim.

2)  Stanoveni rizikovosti ma ukazat, zda Uplna nebo CasteCna ztrata bezpecnostni

funkee (funkci), vznikla v disledku zavad, je pfijatelna.

Odhad rizikovosti poskytuje konstruktérim
moznost, optimélné piizplsobit bezpec-
nostné technické pozadavky specifickym
vlastnostem konkrétniho stroje v zavislosti
na provoznich podminkach daného zafi-
zeni.

Za spravné stanoveni rizika jsou odpovéd-
ni pfedevSim konstruktér a provozovatel.
Kvantitativni hodnoceni rizika je velmi ob-
tizné a pfi volbé kategorie je nutné vzit
v vahu, Ze Uroven existujiciho rizika md-
Ze byt chapana velmi rozdilné.

Velmi dulezité je, jestli napf. v rizikovém
grafu (viz obrazek) u rizikového parametru
F - ,Cetnost a doba trvani rizikové expozi-
ce" je namisto ,F1 - zfidka az ob¢as" zvo-
leno ,F2 - Casto az trvale“.

Rozdil mezi hodnocenim ,obas" a ,Casto”
muze za urcitych okolnosti znamenat po-
sun o celou kategorii.

Praxe ukazuje, ze pfi odhadu rizika jsou
nejcastéji stanoveny kategorie pozadavki
3a4.

Spinéni pozadavkd téchto kategorii Ize
dosahnout redundantni konstrukci bez-
pecnostnich obvodd a jejich cyklickym
testovanim.

Hlavni rozdil mezi kategorii 4, ve srovnani
s kategorii 3, spoCiva v tom, ze u katego-
rie 4 je pozadovano cyklické testovani ,pfi
nebo pfed nasledujicim pozadavkem na
funkci®, zatim co u kategorie 3 je ,prova-
déno piiméfenym zplsobem®.

4.7 Bezpecnostni vypina¢

Pro vypinani elektrického zafizeni je bez-
pecnostni vypina¢ vyzadovan podle TRD
411 - 414 u spalovacich zafizeni.

Bezpecnostni vypina¢ musi, bud pfimo
nebo nepiimo, vypinat obvody elektrické-
ho zafizeni, které musi byt vypnuty v pfi-
padé vzniku nebezpeéného stavu na spa-
lovacim zafizeni.

Pro bezpeéné vypnuti vSech pfivodu pali-
va do spalovaciho prostoru musi byt podle
VDE 0116 pouzity dva kontrolované odpo-
jovaci prvky, pfiéemz oba pfistroje se mu-
si odliSovat principem funkce nebo kon-
struk&nim feSenim.

4.8 Zpozdeéni pfi vypinani

Pii fizeném zastaveni STOP kategorie 1
muze byt zadouci zpozdéné vypnuti, napf.
za Ucelem rychlého dosaZeni zastaveni
pohonu €asti s nebezpecnymi pohyby po-
moci brzdéni motorem.

®
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3 DOLD
Casova relé, pouzivana pro

omezeni minimalnich a maximalnich pro-
voznich ¢asli spalovacich zafizeni, musi
spliiovat pozadavky zvlastnich predpist,
které vydavaji pfislusné organy statniho
dozoru, popfipadé organy TUV (Techni-
sche Uberwachungsverein) a které se
tykaji elektrické vyzbroje spalovacich za-
fizeni a pamich kotld.

Casova relé mohou byt pouzita pro od-
méfovani provoznich ¢ast, které nesméji
byt zkraceny, pfipadné prodlouzeny, napf.
¢as odvétravani nebo Cas bezpecnostni
prodlevy. Zkousky jsou nejcatéji provade-
ny na zakladé VDE 0116 / DIN 57116
,Elektricka vyzbroj spalovacich zafizeni“.

4.9 CGasovarelé

Vhodna ¢asova relé:
AA 7512,
AA 7562,
AA 7610,
AAT76 16,
EC 7610,
EC 7616,
EH 7610,
EH 7616.

4.10 Pristroje pro brzdéni motorti

Castou pri¢inou opakujicich se provoz-
nich Urazd je neopatmy zasah obsluhuji-
ciho personalu do strojniho zafizeni, které
je vchodu nebo pokus, zabrzdit provizor-
nimi prostfedky dlouho dobihajici zafize-
ni. Za Ucelem odstranéni téchto nebez-
pecnych postupt a pro zvySeni bezpecno-
sti na pracovistich (hlavné v dfevozpra-
cujicich provozech) byl vydan pfedpis
VBG 7, kterym je nafizeno, Ze se rotujici
nastroje bez ochrany proti dotyku musi
zastavit nejpozdgji za 10 s po jejich vy-
pnuti.

Spinéni uvedenych pozadavki je mozné
pfi pouziti pfistrojii pro brzdéni motord z
rozsahlé nabidky firmy DOLD.
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